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体育・スポーツ分野におけるＩＣＴ機器の精度検証（神事）

【
研
究
テ
ー
マ
】

　

体
育
・
ス
ポ
ー
ツ
分
野
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
機
器
の
精
度
検
証

【
研
究
代
表
者
】

　

神
事
努
（
國
學
院
大
學
人
間
開
発
学
部
健
康
体
育
学
科
准
教
授
）

【
共
同
研
究
参
加
者
】

　

千
野
謙
太
郎
（
國
學
院
大
學
人
間
開
発
学
部
健
康
体
育
学
科
准
教
授
）

　
〔
研
究
分
担
〕
統
計
分
析
、
実
験
計
画
の
策
定

【
研
究
概
要
】

　

Gym
A

w
are

社
製
のGym

A
w

are RS

で
導
出
さ
れ
る
ピ
ー
ク
ス
ピ
ー

ド
の
精
度
を
、V
ICO

N

モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
ー
シ
ス
テ
ム
と
比
較

す
る
こ
と
で
検
証
を
行
っ
た
。V

ICO
N

で
計
測
さ
れ
た
ス
ピ
ー
ド
は
、

2.03~8.81m
/s

で
、Gym

A
w

are RS

の
ス
ピ
ー
ド
と
有
意
な
正
の
相
関

を
示
し
た
（r=0.997

）。
ま
た
、
誤
差
の
平
均
値
は-0.7

±0.2m
/s

で
あ
っ

た
。
系
統
誤
差
に
お
い
て
は
、
有
意
な
負
の
相
関
が
認
め
ら
れ
た

（p<0.001

）。
ス
ピ
ー
ド
が
高
い
試
技
に
お
い
て
は
、
一
致
限
界
を
超
え

て
い
た
。
以
上
の
結
果
か
ら
、Gym

A
w

are RS

は
、20%

ほ
ど
ス
ピ
ー

ド
が
過
小
評
価
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。

【
研
究
成
果
】

　

近
年
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
、
加
速
度
セ
ン
サ
ー
、
ジ
ャ
イ
ロ
セ
ン
サ
ー
、
地
磁
気

セ
ン
サ
ー
の
開
発
が
進
み
、
体
育
・
ス
ポ
ー
ツ
界
で
は
様
々
な
簡
便
か
つ

軽
量
な
測
定
機
器
が
普
及
し
て
い
る
。

　

こ
れ
ら
の
機
器
は
ほ
ぼ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
結
果
が
表
示
さ
れ
る
こ
と
か

ら
、
指
導
現
場
で
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
機
器
と
し
て
の
活
用
が
進
み
つ
つ
あ
る
。
し

か
し
こ
れ
ら
の
機
器
に
は
誤
差
が
含
ま
れ
て
い
る
。

　

指
導
者
や
選
手
が
そ
の
誤
差
が
ど
の
程
度
含
ま
れ
る
の
か
を
知
ら
ず

に
、
計
測
値
を
鵜
呑
み
に
し
て
し
ま
っ
た
場
合
、
誤
っ
た
指
導
を
行
っ
て

し
ま
う
可
能
性
も
あ
る
。

　

そ
こ
で
本
研
究
で
は
、
体
育
・
ス
ポ
ー
ツ
現
場
で
活
用
さ
れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ

機
器
が
ど
の
程
度
誤
差
が
含
ま
れ
て
い
る
の
か
を
明
ら
か
に
し
た
。

　

本
研
究
で
は
、
ス
ピ
ー
ド
を
計
測
で
き
る
機
器
の
ゴ
ー
ル
デ
ン
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
るGym

A
w

are

社
製
のGym

A
w

are RS

の
精
度
を
検
証
し
た
。

　

体
育
・
ス
ポ
ー
ツ
分
野
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
機
器
の
精
度
検
証
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表
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神
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努

令
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四
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開
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学
部
共
同
研
究
成
果
報
告
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【
研
究
の
展
望(

今
後
に
つ
い
て
）】

　

本
研
究
で
用
い
ら
れ
た
ス
ピ
ー
ド
の
範
囲
は2.03

～8.81m
/s

で
あ
っ

た
。
バ
ー
ベ
ル
の
挙
上
速
度
は
、
こ
れ
よ
り
も
小
さ
く
な
る
こ
と
か
ら
、

今
後
は
低
速
域
で
の
ス
ピ
ー
ド
の
精
度
に
つ
い
て
検
証
し
、
よ
り
実
践
的

な
示
唆
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
研
究
を
行
う
予
定
で
あ
る
。
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國
學
院
大
學
人
間
開
発
学
会
第
十
五
回
大
会
（
令
和
五
年
十
一
月
十
一

日
、
於
國
學
院
大
學
た
ま
プ
ラ
ー
ザ
キ
ャ
ン
パ
ス
一
一
〇
一
教
室
）
第

四
部
「
令
和
四
年
度
人
間
開
発
学
部
学
部
共
同
研
究
成
果
報
告
」
に
お

い
て
、
研
究
代
表
者
の
神
事
努
（
國
學
院
大
學
人
間
開
発
学
部
健
康
体

育
学
科
准
教
授
）
が
口
頭
報
告
と
質
疑
応
答
を
行
っ
た
。

 

　
O

'D
onnell

ら
（2018

）
とW

adhi

ら
（2018

）
は
、
妥
当
性
と
信
頼

性
に
つ
い
て
考
察
し
て
い
る
も
の
の
、
垂
直
跳
び
の
ジ
ャ
ン
プ
高
を
対
象

と
し
て
お
り
、直
接
ス
ピ
ー
ド
の
精
度
を
検
証
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

本
研
究
で
は
光
学
式
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
ー
シ
ス
テ
ムV

ICO
N

を

用
い
、V

ICO
N

で
計
測
さ
れ
た
座
標
の
一
階
微
分
値
を
ゴ
ー
ル
デ
ン
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
と
し
て
、Gym

A
w

are RS

と
比
較
し
た
。

　

V
ICO

N

は
専
用
カ
メ
ラ
十
四
台
を
用
い
（1000H

z

）、Gym
A

w
are 

RS

本
体
及
び
、
ベ
ル
ク
ロ
ス
ト
ラ
ッ
プ
に9m

m

の
反
射
マ
ー
カ
を
貼
付

し
、
こ
れ
ら
二
点
の
三
次
元
座
標
を
導
出
し
た
。Gym

A
w

are RS

で
の

計
測
はRow

ing

モ
ー
ド
を
用
い
た
。
試
技
は
ス
ト
ラ
ッ
プ
を
引
っ
張
り
、

ピ
ー
ク
速
度
を
求
め
た
。Gym

A
w

are RS

の
計
測
範
囲
は0

～7m
/s

で

あ
る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
に
収
ま
る
よ
う
に
、Gym

A
w

are RS

の
値
を
確

認
し
な
が
ら
二
十
四
試
技
を
行
っ
た
。Bland-A
ltm

an

プ
ロ
ッ
ト
を
使

用
し
、
系
統
誤
差
と
偶
然
誤
差
の
有
無
を
確
認
し
た
。

　

V
ICO

N

で
計
測
さ
れ
た
ス
ピ
ー
ド
は
、2.03~

8.81m
/s

で
、

Gym
A

w
are RS

の
ス
ピ
ー
ド
と
有
意
な
正
の
相
関
を
示
し
た（r=0.997

）。

　

ま
た
、
誤
差
の
平
均
値
は-0.7±

0.2m
/s

で
あ
っ
た
。
系
統
誤
差
に
お

い
て
は
、
有
意
な
負
の
相
関
が
認
め
ら
れ
た
（p<0.001

）。
ス
ピ
ー
ド
が

高
い
試
技
に
お
い
て
は
、
一
致
限
界
を
超
え
て
い
た
。

　

以
上
の
結
果
か
ら
、Gym

A
w

are RS

は
、
20
％
ほ
ど
ス
ピ
ー
ド
が
過

小
評
価
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。
し
か
も
、
ス
ピ
ー
ド
が

高
ま
る
ほ
どV

ICO
N

と
の
差
が
発
生
す
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。

Gym
A

w
are RS

に
よ
る
速
度
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
行
う
際
は
、
ス
ピ
ー

ド
が
過
小
評
価
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
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